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1. Wstep:

1.1. Deklaracja bezpieczenstwa

Czujnik Dusty wymaga zasilania w zakresie +24VDC +/- 10%. Napiecie to uwaza sie za bezpieczne.
Konwerter czujnika Dusty wymaga réowniez zasilania +24VDC +/- 10%.

Srodki ostroznosci:

Przewody wentylacyjne powinny by¢ otwierane w czasie instalacji i konserwacji.
Nalezy rozwazy¢ pewne aspekty podniesienia ryzyka:

- medium zwierajgce gazy lub pyty mogg stanowic zagrozenie dla zdrowie

- strumien moze by¢ tatwopalny, wybuchowy lub toksyczny

- gaz moze by¢ goracy lub pod cisnieniem

1.2.0godlna charakterystyka produkty

Mikroprocesorowy czujnik Dusty jest urzgdzeniem wstepnie skalibrowanym, wyposazonym
w przycisk do zmiany ustawien, 1 wyjscie alarmowe przekaznikowe oraz 3 wskazniki LED pod
pokrywg obudowy.

Czujnik Dusty zaprojektowany zostat z mysle o detekcji uszkodzenia filtrow workowych. Kompaktowa
jednostka z zabudowanym czujnikiem i elektronikg (obudowa IP65) umozliwia szybki i tatwy montaz
oraz prace.

Wstepne ustawienie poziomu alarmu na 25mg/m? przeprowadzone jest dla pytu organicznego, dla
predkosci 14m/s. Jezeli zmierzony poziom pytu jest wyzszy niz ta wartos$é, wyjscie przekaznikowe
zostanie aktywowane.

Diody LED na ptytce czujnika wskazujg stan wyjscia przekaznikowe, stan pracy oraz stan ustawien.

Przycisk stuzacy do zmiany ustawien pozwala nam na zwiekszanie/zmniejszanie poziomu alarmu,
aktywacji procesu autokalibracji oraz na powrdt do ustawien fabrycznych.

Opcjonalnie czujnik Dusty mozemy wyposazy¢ w konwerter, na wyjsciu ktérego otrzymujemy sygnat
analogowy 4..20mA, ktéry odpowiada trendowi zapylenia. Z konwerterem dostepne jest
oprogramowanie komputerowe, ktére pozwala na zmiane poziomu alarmu, ustawienia autokalibracji
oraz resetu urzadzenia do ustawien fabrycznych. Dodatkowo oprogramowanie komputerowe
umozliwia nam zmiane dodatkowych parametréw (czas opdznienia, czas pomiaru), prezentacja
trendu sygnatu oraz zapis danych na dysku.

Dusty przewidziano do instalacji o ci$nieniu do 2bar oraz temperaturze medium do 140°C.
Opcjonalnie mozliwa jest réwniez instalacja czujnika w strefie 22 (gazowej oraz pytowej).

1.3. Jak to dziata?

Czujnik Dusty dziata na zasadzie pomiaru wytwarzanych tadunkéw elektrycznosci statycznej przez
tarcie czgstek pytu i kurzu o czujnik. Technologia ta nazywana jest tryboelektrycznoscia.
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Poprzez zabudowang elektronike te mate fadunki elektryczne generujg sygnat, ktéry jest
proporcjonalny do stopnia zanieczyszczenia, nawet pomimo mozliwej akumulacji brudu na bagnecie
pomiarowym czujnika. Doswiadczenie wykazuje, iz ta metoda pomiarowa dostarcza doktadnych
wynikéw przy minimalnej koniecznosci kanserwacji.

Po uruchomieniu diody LED sygnalizujg: czerwona dioda mruga dwukrotnie w czasie sprawdzania
systemu, pomaranczowa dioda mruga informujac nas o wspdtczynniku faktor dla progu alarmowego.

Po sprawdzeniu czujnika rozpoczyna on pomiar. Czestotliwo$¢ mrugania diody zielonej odzwierciedla
poziom aktualnego pomiaru, tzn: niski poziom to mata czestotliwo$¢ mrugania, wyzszy poziom —
wyzsza czestotliwosé. Jezeli warto$é pomiarowa osiggnie i przekroczy warto$é alarmowg, dioda
zielona przestaje mrugac i zapala sie dioda pomararczowa.

Jezeli uzywany jest styk ,normalnie zamkniety”, czujnik moze monitorowaé réwniez obecnosc
napiecia zasilania.

W dodatkowym (opcjonalnym) konwerterem system daje nam sygnat analogowy 4..20mA,
odpowiadajgcy trendowi pytu. Nie ma koniecznosci kalibracji oraz ustawiania konwertera a sygnat
wyjsciowy nie moze by¢ zmieniany: prad 4mA oznacza brak pytu, 12mA — oznacza osiaggniecie
poziomu alarmu (punkt przetgczania wyjscia przekaznikowego). Koncentracja pytu rosnie dalej
liniowo az do wartosci 20maA.

Jezeli system sygnalizuje jaki$ btad, na wyjsciu pragdowych mamy wartos¢ 2maA.

Wyjscie przekaznikowe czujnika jest wtedy zastgpione wyjsciem przekaznikowym konwertera z uwagi
na okablowanie pomiedzy czujnikiem a konwerterem.

o
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2. Instalacja

2.1. Wybdr miejsca instalacji

Najlepszym miejscem do zainstalowania czujnika Dusty jest cze$¢ kanatu o najwiekszej
rownomiernosci rozktadu, czyli najbardziej laminarnym przeptywie.

Idealng zatem propozycjg bedzie miejsce na kanale poziomym lub pionowym, na ktédrym nie ma
zakretow kolankowych, zwezek, zawordw, ttumikdéw lub innych elementéw powodujacych zmiane
w przekroju poprzecznym kanatu w dowolnym z kierunkdw.

5 x DN _.3xDN

g‘sxDN (min.1m)| 4xDN _

@ 10 x DN (min. 1 m)l_ 5xDN _
|

C(J]-8 X ON (min. 1 m) |__4x DN

Rys. 2. Zalecane odlegtosci od zakretow kolankowych (DN -> $rednica kanatu).

Niektére aplikacje podczas instalacji bedg wymagaty kompromisu miedzy stanem faktycznym
a powyzszymi zatozeniami.

Czujnik Dusty musi by¢ potgczony metalowymi elementami kanatu w celu uzyskania ostony
elektrycznej od zaktécen mogacych pojawi¢ sie wzgledem uziemienia. W przypadku kanatéw
o niemetalicznych $ciankach powinno sie zapewni¢ na odcinku kilku $rednic kanatu pfaszcz
zewnetrzny z folii metalowej.

- jednostka powinna by¢ zamontowana tak, aby strumien gazu mijat kornicéwke czujnika pod katem
90°.
- w kanatach o przekroju kotowym czujnik moze by¢ montowany w dowolnej pozycji powyzej osi

poziomej (miedzy godzing 9 a 15) (patrz rysunek 2a).

- w kanatach o przekroju prostokgtnym czujnik powinien by¢ zamontowany w srodku Scianki gornej
lub $rodku $cianek bocznych (patrz rysunek 2b).

- nalezy zwrdci¢ uwage aby czujnik nie byt wystawiany na dziatanie drgan. Drgania wysokiej
czestotliwosci powinny zostaé¢ wyttumione.
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- jednostka nie powinna by¢ instalowana i wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych oraz w miejscach gdzie $rednia temperatura przekracza 60°C.

- bagnet pomiarowy czujnika nie moze stykac sie ze sciankg przeciwlegta kanatu. Z tego powodu
mozliwe jest zmniejszenie dtugosci bagnetu pomiarowego do minimalnej dtugosci 70mm (skrécenia
moze dokonac tylko i wytgcznie producent).

The unit above horizontal axis.

Rys. 2a. Kanat o przekroju okragty

The mounting socket in the middle of the side
or in the middle of the top. — == o
- L/2

./”’@ L2

Rys. 2b. Kanat o przekroju prostokgtnym

2.2.Instalacja czujnika

Po wybraniu odpowiedniego miejsca instalacji nalezy wspawa¢ przytagcze R1/2” do $cianki kanatu.
Nastepnie nalezy dobrze wkreci¢ czujnik gwarantujac pewne przytgcze procesowe.

UWAGA:

Nie nalezy dokrecac¢ czujnika trzymajac za gtéwke z elektronikg — moze to spowodowac uszkodzenie
czujnika. W czasie instalacji nalezy rowniez uwazac, by nie naruszy¢ ztgcza kablowego. Nie mozna
samodzielnie réwniez zmienia¢ potozenia gtowki czujnika — moze to spowodowac oderwanie
przewoddw od ptytki elektroniki.
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3. Okablowanie

Czujnik Dsuty wyposazony jest w styki potaczeniowe, ktérych wykorzystanie zalezy od sposobu pracy
urzadzenia.

3.1. Dusty jako niezalezna jednostka

Plug number Signal name
1 V+ (24 VDC)
2 V-(0V)
3 RS 485 - A
4 RS 485- B
5 Relay NO
6 Relay COM
7 Relay NC

Plug number Dusty

1 V+ (24 VDC)

2 V-(0V)

5 Relay NO

6 Relay COM

7 Relay NC (altemnative)

3.2.Dusty z konwerterem

Dodatkowe, podzniejsze podtgczenie konwertera moze réwniez wykorzystywaé potaczenie
4 przewodowe, ale przewody muszg zosta¢ przepiete. W przypadku uzycia konwertera styki
przekaznikowe czujnika sg zamienione przez styki przekaznikowe konwertera.

Sensor DIN Rail Converter
1 16 (+ 24 V)
2 15 (GND)
3 14 (A)
4 13 (B)
Up to 300 m
at sufficient wire
cross section

Dla duzych odlegtosci zalecane jest uzywanie przewodu ekranowanego oraz tzw. skretki.
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3.3.Konwerter
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TWyjécie analogowe 6Wyjs',cie analogowe éWejécie zasilania 6Wej§cie zasilania
4.20mA (-) 4..20mA (+) 0VDC 24VDC
nie uzywane GStyk alarmowy GStyk alarmowy 65tyk alarmowy
(NC) (Com) (NO)

enie uzywane

@nie uzywane

minterface RS485

@interface RS485

RS485 — Data B

RS485 — Data A

Zasilanie 0 VDC

Data B Data A
@pod’chzenie @podfaczenie @podfaczenie @pod’raczenie
czujnika 4 czujnika 3 czujnika 2 czujnika 1

Zasilanie 24 VDC
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4. Wymiary
4.1. Czujnik
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5. Obstuga

Czujnik Dusty mierzy poziom zapylenia w strumieniu powietrza poprzez wykorzystanie zjawiska
tryboelektrycznosci. Sygnat jest generowany, gdy czasteczki uderzajg pret pomiarowy lub gdy
przelatujg w jego bardzo bliskim sgsiedztwie.

Po uruchomieniu diody LED sygnalizujg: czerwona dioda mruga dwukrotnie w czasie sprawdzania
systemu, pomaranczowa dioda mruga informujac nas o wspoétczynniku faktor dla progu alarmowego.

Po sprawdzeniu czujnika rozpoczyna on pomiar. Czestotliwo$é mrugania diody zielonej odzwierciedla
poziom aktualnego pomiaru, tzn: niski poziom to mata czestotliwo$¢ mrugania, wyzszy poziom —
wyzsza czestotliwos¢. Jezeli warto$é pomiarowa osiggnie i przekroczy warto$é alarmowg, dioda
zielona przestaje mrugad i zapala sie dioda pomaranczowa.

Mruganie diody czerwonej oznacza wystgpienie btedy wewnetrznego.

5.1. Poziom alarmoéow

Poziom alarmu jest ustawiony fabrycznie na poziomie 25mg/m3 pytu organicznego dla predkosci
powietrza 14m/s.

UWAGA !!!

Poziom tego sygnatu (pytu) odnosi sie do instalacji kalibracyjnej producenta i moze réznic
sie od wartosci wskazanych w innych instalacjach.

W celu ustawienia zagdanego poziomu sygnatu alarmowego uzywamy przycisku kalibracyjnego S1.
Zwiekszenie lub zmniejszenie progu przetgczenia wyjscia uzyskujemy poprzez zmiane wspétczynnika
(faktoru):

- wartos¢ poczatkowa jest ustawiana fabrycznie i wynosi 5mg/m3

- wartos$¢ faktora jest ustawiana fabrycznie i wynosi 5

- poziom alarmu obliczamy jako faktor * wartos¢ poczgtkowa czyli fabrycznie

[5*5mg/m3]=>25mg/m3

- zmiana faktora na 4 => poziom alertu 4 * 5mg/m3 = 20mg/m3

- zmiana faktora na 10 => poziom alertu 10 * 5mg/m3 = 50mg/m3

- maksymalne mozliwe ustawienie — 30 => poziom alertu 30 * 5mg/m3 = 150mg/m3

Wyzszy poziom niz 150mg/m3 moze zostac ustawiony poprzez wykorzystanie autokalibracji (punkt 3)

5.2.0bstuga ,,jednym przyciskiem”

Button S1|

Naciskajgc przycisk S1 rozpoczynamy sekwencje
kalibracyjng. Wybranie danej funkcji nastepuje przez
zwolnienie przycisku w odpowiednim momencie.

10
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- informacja — zwolnienie przycisku gdy wszystkie diody LED mrugaja (jednoczesnie)
Czerwona dioda mrugajac informuje nas o adresie czujnika (Modbus)

Z6tta dioda informuje nas o ustawionym faktorze

- ustawienie faktora - zwolnienie przycisku gdy tylko zétta dioda mruga. Mruganie z6ttej diody
informuje nas o faktorze. Zwolnienie przycisku w danym momencie ustawia zgdany faktor.

- autokalibracja — zwolnienie przycisku po pierwszym naprzemiennym mruganiu diod.

- reset urzadzenia — zwolnienie przycisku po drugim naprzemiennym mruganiu diod.

Po ostatniej sekwencji diody LED gasng i koriczg procedure ustawiania.

5.3. Autokalibracja

W celu uruchomienia procesu kalibracji uruchamiany procedure autokalibracja (patrz pkt. 2)

Po uruchomianiu procedury czujnik bedzie sprawdzat aktualny poziom pytu w kanale, ktéry zostanie
zapisany jako wartos¢ poczatkowq. Wartosé ta bedzie pdzniej przemnazana przez faktor.

Przed uruchomienie procedury autokalibracji nalezy mie¢ 100% pewnos¢, czy proces technologiczny
jest uruchomiony oraz czy czujnik jest uruchomiony i wigczony minimum 10minut. Uruchomienie
procedury opisuje punkt 2.

W czasie kalibracji diody bedg mrugad kolejno. Czujnik szuka warto$ci maksymalnej w czasie kalibracji
i te wartos¢ zapisuje jako poczatkowa. Nowy poziom przetgczania wyjscia alarmowego jest iloczynem
tej wartosci oraz faktora.

Procedura autokalibracji trwa 5 minut. Moze zosta¢ skrécona przez nacisniecie przycisku S1.

5.4.Konwerter
Konwerter komunikuje sie z czujnikiem wykorzystujgc RS485.

Jezeli podtgczymy konwerter do czujnika, sygnat wyjsciowy analogowy 12mA odpowiada wartosci
progowej ustawionego alarmu. Wartos¢ sygnatu wyjsciowego 4mA odpowiada braku zapylenia
w instalacji. Pomiedzy tymi dwoma punktami ,wykreslona” zostaje funkcja liniowa. Zmierzona
wartosé zapylenia zgodnie z tg funkcje bedzie podawana na wyjscie analogowe w mA. W zwigzku z
tym nie ma koniecznosci ustawiania zadnego parametru w konwerterze.

W przypadku zmiany progu zadziatania przekaznika (progu alarmowego) konwerter automatycznie
zmienia funkcje liniowa odpowiedzialng za konwersje sygnaty na sygnat analogowy.

Styk przekaznikowy konwertera dziata w identyczny sposoéb jak styk przekaznikowy czujnika.

Istnieje proste oprogramowanie komputerowe do konwertera. Umozliwia ono zdalne sterowanie
czujnikiem, np. gdy czujnik zainstalowany jest w niewygodnym miejscu.

11
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5.5.0programowanie PC

Jezeli uzywamy konwertera do czujnika Dusty mozemy niektére parametry ustawiaé¢ z poziomu
komputera.

Oprogramowanie jest proste i bardzo intuicyjne.

Na poczatku instalacji konieczne jest tylko wybranie odpowiedniego portu COM.

2 SWR engineering Messtechnik GmbH - Dusty DIN Rail Converter ¥.0.54 - 10| x|

Setup T Trend T Info ]

~ Parameter ~ Metering

SerialNo | 111 IA Dust I 25100 v Dust> THH [ AutoSetup
ModBus Adress | 2

[V FixAS Time On/0ff

Alert Value (100000) 20000 20000 [EUSERdTS - v 51 Active _ On/Off |
Alert Factor 5) 5 5  Send Find TRH | [¥ DINRailRelaisNC  On/Off

AutoSetup Time [min] | 5 | 0 Send |
DB 7.73 Fw 0.55
Factory Default |
Sensor Address: |2 vl COM: [ 3 Communication: [Z§§ 1 [~ Stop Exit Program

Mozemy zmienia¢ warto$¢ poziomu alarmu, wartos¢ faktoru, jak rowniez ustawiaé czas
autokalibracji. Musimy jednak pamietac o tym, ze zmiana tych danych z poziomu komputera (przez
transmisje po RS485) zmienia wartosci poczatkowe (ustawienia poczatkowe) czujnika. Kazdy
pozZniejszy reset czujnika bedzie skutkowat powrotem wtasnie to tych wartosci.

6. Konserwacja
Czujnik Dusty wymaga niewielkich prac konserwacyjnych.

Konserwacja polega na czasowym wykreceniu czujnika ze ztgcza procesowego i delikatnym
oczyszczeniu bagnetu pomiarowego i przytacza.

12
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Nalezy przeciwdziata¢ osadzaniu sie nieczystosci pomiedzy czujnikiem a $ciankami kanatow — moze to
powodowac niewtasciwg prace czujnika lub zwarcie.

Jezeli czastki state w gazie majg tendencje do oklejania i narastania na bagnecie pomiarowym proces
czyszczenia nalezy przeprowadzac czesciej. Nie wymaga sie konserwacji elementéw wewnatrz
obudowy.

7. Rozwigzywanie problemoéw
Brak sygnatu na wyjsciu przekaznikowym:
- sprawdz napiecie zasilania i przewody sygnatowe
- sprawdz wskaznik napiecia zasilania (zielona dioda LED)

- przeprowad?z procedure automatycznego ustawiania (zielona dioda LED mruga — przestaje gdy
gotowe).

Jezeli po przeprowadzeniu krokdéw 1-3 nadal nie ma sygnatu na wyjsciu przekaznikowym skontaktuj
sie z przedstawiciele firmy SWR Engineering GmbH na terenie Polski.

Czujnik nie odpowiada po procedurze automatyczne ustawianie:

- sprawdz czy system wentylacji pracuje i czy procedura automatycznego ustawiania przebiega
prawidtowo.

- sprawdz przytgcze kabla zasilajgcego i sygnatowego

- sprawdz czy sygnat nie ma zwarcie doziemiajgcego (nie ma potgczenia miedzy bagnetem a obudowg
kanatu, gaz nie kondensuje sie, bagnet nie zostat oklejony przez czastki pytu, co mogto spowodowaé
zwarcie miedzy bagnetem a Sciankg kanatu.

13
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8. Dane techniczne

Czujnik

Wielkos¢ ziarna pytu

Zakres pomiarowy

Ustawienie zakresu
Temperatura procesu
Temperatura otoczenia
Cisnienie

Predkos¢ gazu

Wilgotnos¢

Sposbéb pomiaru

Sygnat wyjsciowy

Ustawienie alarmu, progu zadziatania
Dtugos$¢ bagnetu pomiarowego:

Obudowa

Strefy ATEX

Klasa szczelnosci
Napiecie zasilania
Pobodr

Przytacze procesowe
Waga

Konwerter

Napiecie zasilania

Pobor

Klasa szczelnosci
Temperatura pracy

Wymiary

Waga

Przytacze kablowe

Wyjscie analogowe, pradowe
Wyjscie alarmowe/wyijscie btedy
Interface cyfrowy

SWR

engineering

0.3 um lub wieksze

od 0.1 mg/m3

wstepnie ustawione/autokalibracja
Max. 140 °C

-20...+60°C

Max. 2 bar

Min. 4 m/s

95 % RH (non-condensing)
tryboelektrycznosé

1 przekaznik (NO/NC)

faktor

standard ok. 260 mm,

stal nierdzewna ok. 194 mm
aluminium

Cat. 3 G/D (strefa 2 gaz / strefa 22 pyt)
IP 65

24+10% V DC

1w
G 1/2” gwint
ok. 0.7 kg

24+10% V DC

5W /24 VA

IP 40 wg. EN 60529
-10...+45°C

22,55x90x 118,8 (W x H x D)
ok.350¢g

0.2 -2.5 mm, [AWG 24-14]

4 ...20mA, load <500 W
Przekaznik - max. 250 VAC, 1 A
ModBus (RS 485)
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