MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Regulatory temperatury do wody chtodzonej

typu AVTA

Charakterystyka

Odporne na zanieczyszczenia
Stopien otwarcia niezalezny od ci$nienia

Nie wymagaja zasilania — zawory
samoczynne

Otwierajg sie wraz ze wzrostem temperatury
czujnika

Dopuszczalne cisnienie réznicowe: 0-10 bar
Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
Maks. cisnienie testowe: 25 bar

Maks. cisnienie na czujniku: 25 bar

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu
AVTA przeznaczone sa do proporcjonalnej regulacji
natezenia przeptywu w zaleznosci od nastawy oraz
temperatury na czujniku.

Oferta regulatoréw temperatury do wody
chtodzonej Danfoss obejmuje serie produktéw
przeznaczonych do regulacji zaréwno w uktadach
grzewczych, jak i w uktadach chtodzenia.
Regulatory temperatury do wody chtodzonej sa
urzadzeniami dziatajagcymi samoczynnie, co
oznacza, ze pracujg bez dodatkowego zasilania
energiy, taka jak energia elektryczna lub sprezone
powietrze.

Wymagana temperatura jest utrzymywana na

statym poziomie bez zbednego zuzycia:

¢ wody chtodzacej w uktadach chtodzenia,

¢ wody goracej lub pary wodnej w ukfadach
cieptowniczych.

Ekonomia dziatania i wydajnos¢ zostaty

zmaksymalizowane.

Dla agresywnych mediow przeznaczona jest
wersja AVTA SS.

Korpus zaworu ze stali nierdzewnej umozliwia
stosowanie zaworu do agresywnych mediow

w sektorze morskim i przemysle chemicznym.

* Dostepne wersje wykonane ze stali nierdzewnej

e Zawory te pracuja niezaleznie od ci$nienia
wody, co oznacza, ze ci$nienie réznicowe Ap
nie wptywa na stopien otwarcia

e Zakres regulacji jest okreslany dla
temperatury, przy ktérej rozpoczyna sie
otwieranie zaworu

e Zakres regulacji temperatury:
-25-130°C

* Do glikolu o stezeniu do 40%
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Karta katalogowa

Danfih

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zasada dziatania

Regulatory temperatury do
wody chtodzonej sktadajq sie z
trzech gtéwnych elementéw:

1. Czesci nastawczej
z pokrettem, sprezyna
oraz skala.

2. Korpusu zaworu z kryza,
grzybkiem zamykajacym
oraz elementami
uszczelniajacymi.

3. Hermetycznie
uszczelnionego elementu
termostatycznego
z czujnikiem oraz
mieszkami.

3N1101.13

3N1102.12

Danfoss

Danfoss
3N1103.13

Po zamontowaniu zaworu oraz umieszczeniu
czujnika w punkcie pomiarowym sekwencja
dziatania zaworu jest nastepujaca:

1. Pod wptywem wzrostu temperatury czujnika
wzrasta cisnienie wypetnienia elementu
termostatycznego.

2. Cisnienie poprzez rurke kapilarna jest
przekazywane do mieszka zaworu.

3. Pod wptywem zmian ci$nienia, mieszek
rozszerza sie lub kurczy dziatajac jako sita
otwierajaca lub zamykajaca.

4. Kiedy ustali sie rbwnomasa pomiedzy dwoma
przeciwnie skierowanymi sitami, trzpien
zaworu przestanie sie porusza¢ w swoim
potozeniu.

5. Jezeli temperatura czujnika ulegnie zmianie lub
jezeli nastgpi zmiana nastawy, punkt réwnowagi
zostanie zaktocony, a trzpien zaworu bedzie
przemieszczac sie do momentu, gdy ponownie
powstanie stan réwnowagi, lub do momentu
petnego otwarcia lub zamkniecia zaworu.

6. Zmiana natezenia przeptywu jest w przyblizeniu
proporcjonalna do zmiany temperatury czujnika.

Na ilustracjach przedstawiono zawér AVTA do
wody chtodzacej, zasada dziatania dotyczy jednak
wszystkich typédw zawordw termostatycznych.

Zastosowanie zaworow AVTA

1. Zbiornik oleju

2. Urzadzenie hydrauliczne

3. Wymienniki ciepta

4. Doptyw wody chtodzacej

5. Zawor termostatyczny
typu ATVA

DANFOSS
A3N1122.10

T2
>
——__1

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu
AVTA sa powszechnie stosowane do regulacji
temperatury w maszynach oraz w instalacjach
wymagajacych chtodzenia. Zawory AVTA do wody
chtodzacej zawsze otwieraja sie wraz ze wzrostem
temperatury na czujniku, umozliwiajac przeptyw
medium chtodzacego.

Zawor moze by¢ instalowany na rurociagu
zasilajagcym wody chtodzacej lub na rurociggu
powrotnym.

Standardowa wersja regulatora temperatury do
wody chtodzonej AVTA moze by¢ uzywana z czysta
woda lub neutralng solanka.

Typowe obszary zastosowari:

e Wtryskarki

e Sprezarki

* Pompy prézniowe

* Maszyny do czyszczenia na sucho
e Urzadzenia destylacyjne
* Maszyny drukarskie
e Uktady hydrauliczne
*  Mtyny walcowe

* Kotty na biomase

* Lasery przemystowe

e Sterylizatory parowe

* Sprzet medyczny

* Przetworstwo spozywcze

IC.PD.500.A7.49 / 520B6747
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Karta katalogowa Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA
Materiaty AVTA
£
5=
om
Nr | Opis Materiat wykonania dla Materiat wykonania dla
P wersji AVTA wersji AVTA SS
1 Trzpien Mosigdz Stal nierdzewna
2 | Membrana Kauczuk etylenowo-propylenowy (EPDM)
3 Korpus zaworu i pozostate czesci metalowe Mosigdz kuty Stal nierdzewna
4 | Gniazdo zaworu Stal nierdzewna
5 | Grzybek zaworu Kauczuk nitrylowy (NBR)
6 | Czujnik Miedz
7 | Dtawik rurki kapilarnej Kauczuk nitrylowy (NBR) / mosigdz
Rodzaje wypetnien Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu ATVA z réznymi typami wypetnieri

Wypetnienie uniwersalne Wypetnienie masowe Wypetnienie adsorpcyjne

© Danfoss A /S (RC-MCDP / jmn), 2015-04 IC.PD.500.A7.49 / 520B6747



Karta katalogowa

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zamawianie zaworu typu
AVTA z wypelnieniem
adsorpcyjnym

Informacje dotyczace kieszeni
czujnika zawarto w sekgji
,Czesci zamienne i akcesoria”
na stronie 10.

Pozycja montazu czujnika

DANFOSS
A3-1202.10

Wypetnienie sktada sie z wegla aktywnego i CO,, *
ktory jest adsorbowany wraz ze spadkiem
temperatury medium. Powoduje to zmiane

cisnienia w czujniku.

Szeroki zakres regulacji

* Moze by¢ montowany w dowolnym miejscu
— dotyczy to zaréwno potozenia, jak
i temperatury
* Wymiary czujnika: 9,5 x 150 mm
* Maks. ci$nienie na czujniku: 25 bar

Zakres Maks. temp. ” Dtugosc rurki
- . Wartos¢ Kv 2 .
regulacji czujnika kapilarnej N
Przytacze " Typ K Iumer a
atalogow
[m?/h] gowy
[°C] [°C] przy Ap =1 bar [m]
G/ 10-80 130 14 23 AVTA 10 003N1144
G/, 10-80 130 19 23 AVTA 15 003N0107
G/, 10-80 130 19 2,3 (zbrojona) AVTA 15 003N2114
G/, 10-80 130 34 23 AVTA 20 003N0108
G1 10-80 130 55 23 AVTA 25 003N0109
V1SO 228-1

2 W komplecie z zaworem dostarczany jest dfawik rurki kapilarnej

IC.PD.500.A7.49 / 520B6747
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Karta katalogowa

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zamawianie zaworu typu
AVTA z wypelnieniem
uniwersalnym

Pozycja montazu czujnika

DANFOSS
A3-1262.10

P

DANFOSS
A3N1447.10.10

Korpus zaworu z otworem obejsciowym

Wypetnieniem jest ciecz i gaz, przy czym

zwierciadto cieczy (punkt regulacji) zawsze

znajduje sie wewnatrz czujn

wypetnienia zalezy od zakresu temperatur.

ika. Rodzaj

* Wymiary czujnika: 18 x 210 mm

* Czujnik moze by¢ montowany w miejscu
cieplejszym lub chtodniejszym niz zawér
* Pozycja montazu czujnika musi sie zgadzac

zrysunkiem powyzej

* Maks. ci$nienie na czujniku: 25 bar

Zakres Maks. temp. a5 Dtugos¢ rurki
. - Wartos¢ Kv . N
regulacji czujnika kapilarnej Numer
Przytacze " Typ 2
[m/h] katalogowy
[°C] [°C] przy Ap =1 bar [m]
G Y, 0-30 57 14 2,0 AVTA 10 003N1132
G'/, 0-30 57 19 2,0 AVTA 15 003N2132
G, 0-30 57 34 2,0 AVTA 20 003N3132
G1 0-30 57 55 2,0 AVTA 25 003N4132
G, 25-65 90 14 2,0 AVTA 10 003N1162
G'/, 25-65 90 19 2,0 AVTA 15 003N2162
G, 25-65 90 19 2,0 (zbrojona) AVTA 15 003N0041
G?/, 25-65 90 34 2,0 AVTA 20 003N3162
G3/, 25-65 90 34 50 AVTA 20 003N3165
G?/, 25-65 90 34 2,0 (zbrojona) AVTA 20 003N0031
G1 25-65 90 55 2,0 AVTA 25 003N4162
G1 25-65 90 55 2,0 (zbrojona) AVTA 25 003N0032
G1 25-65 90 55 50 AVTA 25 003N4165
G/ 50-90 125 14 2,0 AVTA 10 003N1182
G, 50-90 125 19 2,0 AVTA 15 003N2182
Informacje dotyczace kieszeni G, 50-90 125 34 2,0 AVTA20 | 003N3182
czujnika zawarto w sekgji G1 50-90 125 55 2,0 AVTA 25 003N4182
#Czgéci zamienne i akcesoria” G 50-90 125 55 30 AVTA25 | 003N4183%
na stronie 10.
VSO 228-1.
2 W komplecie z zaworem dostarczany jest dtawik rurki kapilarnej.
W korpusie zaworu znajduje sie otwdr obejsciowy (by-pass) o srednicy 2mm.
© Danfoss A /S (RC-MCDP / jmn), 2015-04 IC.PD.500.A7.49 / 520B6747 5




Karta katalogowa

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zamawianie zaworu typu
AVTA z wypelnieniem
masowym

Do

\/

¥

:

Pozycja montazu czujnika

DANFOSS

A3-1261.10

Wypetnieniem jest mieszanina cieczy i gazu,
przy czym zwierciadto ptynu (punkt regulacji) .
zaleznie od zajmowanej przez niego objetosci,

ktdra zalezy od temperatury, moze znajdowac

sie zarébwno wewnatrz czujnika jak i w mieszku.
Czujnik musi by¢ skierowany ku gérze
i zamontowany w miejscu cieplejszym niz zawor.

* Wymiary czujnika: 9,5 x 180 mm
Krotka stata czasowa
* Maks. ci$nienie na czujniku: 25 bar

Zakres Maks. temp. o Dtugosc¢ rurki
regulacji czujnika Wartosc Kv kapilarnej NGmer
Przytacze " [m3/h] W72 katalogowy ?
[°C] [°C] przy Ap =1 bar [m]
G, 0-30 57 19 20 AVTA 15 003N0042
G, 0-30 57 34 20 AVTA 20 003N0043
G, 25-65 90 19 20 AVTA 15 003N0045
G/, 25-65 90 19 2,0 (zbrojona) AVTA 15 003N0299
G/, 25-65 90 1,9 50 AVTA 15 003N0034
G?3/, 25-65 90 34 2,0 AVTA 20 003N0046
G1 25-65 90 55 20 AVTA 25 003N0047
V1SO 228-1.

2W komplecie z zaworem dostarczony jest dtawik rurki kapilarne;j.

IC.PD.500.A7.49 / 520B6747
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Karta katalogowa

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zamawianie zaworu typu
AVTA ze stali nierdzewnej
zwypetnieniem adsorpcyjnym

Informacje dotyczace kieszeni
czujnika zawarto w sekgji
,Czesci zamienne i akcesoria”
na stronie 10.

Pozycja montazu czujnika

DANFOSS
A3-1202.10

* Szeroki zakres regulacji

* Moze by¢ montowany w dowolnym
miejscu — dotyczy to zaréwno potozenia,
jak i temperatury

* Wymiary czujnika: 9,5 x 150 mm

* Maks. ci$nienie na czujniku: 25 bar

* Wypetnienia masowe i uniwersalne zaworéw
typu AVTA ze stali nierdzewnej dostepne na

zamowienie
Zakres" Maks: t.emp. Wartoé Kv Dlugt?sc rur.kl
regulacji czujnika kapilarnej NGmer
Przytacze " Typ Katalogowy ?

[m3/h] g y

[°C] [°C] przy Ap =1 bar [m]
G/, 10-80 130 1,9 23 AVTA 15 003N2150
G, 10-80 130 34 23 AVTA 20 003N3150
G1 10-80 130 55 23 AVTA 25 003N4150

150 228-1

2 W komplecie z zaworem dostarczany jest dtawik rurki kapilarnej

© Danfoss A /S (RC-MCDP / jmn), 2015-04
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Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Wymiary [mm] i masa [kg]
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Danfoss

3N1437.13
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Danfoss
3N1438.10

Kieszert wykonana z mosiqdzu,

mosiqgdzu/stali nierdzewnej, nierdzewnej, wypetnienie
wypetnienie uniwersalne wypetnienie masowe/adsorpcyjne masowe/adsorpcyjne
Typ H, H, L L, a b Masa netto
AVTA 10 240 133 72 14 G/ O27 1,45
AVTA 15 240 133 72 14 G, O27 1,45
AVTA 20 240 133 90 16 G/, O32 1,50
AVTA 25 240 138 95 19 G1 O 41 1,65

IC.PD.500.A7.49 / 520B6747
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Karta katalogowa Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Montaz

Zawor typu AVTA ze wspornikiem
montazowym

1\
I/

D

DANFOSS
A3N227.11

Zawor moze by¢ montowany w dowolnym
potozeniu. Strzatka na korpusie zaworu
wskazuje kierunek przeptywu medium.

Zawory typu AVTA sg oznakowane tak,

ze litery RA s we wiasciwej pozycji,

jezeli pozycja zaworu jest zgodna z tg
przedstawiong na rysunku. Zaleca sie, aby
przed zaworem zamontowac filtr.

Rurka kapilarna

Rurke kapilarng nalezy montowac tak,
aby nie powstaty zadne ostre zgiecia
(zatamania). Nalezy upewnic sie, ze na
koncach rurki kapilarnej nie wystepuje
naprezenie. Odcigzenie jest wazne tam,
gdzie moga powstac wibracje.

Uwaga:

W przypadku korzystania z zaworu typu
AVTA czujnik musi by¢ w stanie reagowac
na zmiany temperatury wody chtodzacej
podczas rozruchu systemu. Dlatego tez
niezbedny moze okazac sie przewdd
obejsciowy z zaworem odcinajacym, ktéry
zapewni przeptyw na czujniku podczas
rozruchu. W przypadku korzystania ze
wspornika montazowego — patrz sekcja
,Czesci zamienne i akcesoria”, na stronie
10 — uchwyt nalezy zawsze umiescic
pomiedzy korpusem zaworu a sekcja
zmiany nastawy (patrz obrazek).

© Danfoss A /S (RC-MCDP / jmn), 2015-04
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Karta katalogowa Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA
Akcesoria Typ Opis Numer
katalogowy
Mosigdz, do czujnika 218 G % 003N0050
Kieszen dla czujnika Mosigdz, do czujnika @18 mm, % — 14 NPT | 003N0051
IIE—I Cisnienie maks.: 50 bar
D =220 mm Stal 18/8, " do czujnika @18,% — 14 NPT | 003N0053
Stal 18/8, " do czujnika 18, R % 003N0192
Kieszen dla czujnika Mosigdz, do czujnika 29,5 G V2 017-436766
Cisnienie maks.: 50 bar
D=182mm Stal 18/8, " do czujnika 29,5, R V2 003N0196
Wspornik montazowy Do zaworu typu AVTA 003N0388
Tubka 5 graméw 041E0110
Pasta przewodzaca ciepto
0,8 kg 041E0111
Zestaw 3 membran nitrylowych Do zaworéw typu AVTA 10/15, 20, 25 003N0448
(NBR) do oleju mineralnego
G 017-422066
- G¥% 003N0155
@ P6DOY @J») Dtawik rurki kapilarnej
1 — 14 NPT 003N0157
% — 14 NPT 003N0056
Pokretfo reczne z tworzywa sztucznego | Do zaworu typu AVTA 003N0520
Nrw. 1.4301
Czesci zamienne Elementy termostatyczne dla zaworéw typu AVTA
—
Zakres temperatur Dtugosc rurki kapilarnej Numer
Elementy termostatyczne Katal
°c [m} atalogowy
Wypetnienie adsorpcyjne — czujnik 29,5 X 150 mm 10-80 23 003N0278
0-30 2 003N0075
0-30 5 003N0077
Wypetnienie uniwersalne — czujnik 218x 210 mm 25-65 2 003N0078
25-65 5 003N0080
50-90 2 003N0062
25-65 2 003N0091
Wypetnienie masowe — czujnik 29,5 X 180 mm
25-65 5 003N0068
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Karta katalogowa

Danifi

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Zasady doboru

Podczas doboru regulatora temperatury do
wody chtodzonej najwazniejsze jest upewnienie
sie, ze dany zawdr jest w stanie przepusci¢ wymagang
ilos¢ wody chtodzacej w dowolnej chwili niezaleznie
od obcigzenia. Dlatego tez, aby wybra¢ najbardziej
odpowiedni rozmiar zaworu, nalezy zna¢ doktadna
ilos¢ wymaganej wody chtodzacej. Z drugiej strony,
aby unikna¢ ryzyka niestabilnej regulacji (oscylacji),
nie wolno przewymiarowa¢ zaworu.

Typ wypetnienia nalezy wybrac¢ z uwzglednieniem
temperatury, ktéra ma by¢ utrzymana, oraz oceny
charakterystyki kazdego z typéw opisanych w dalszej
czesci dokumentu.

Zasadniczo powinno sie wybiera¢ najmniejszy
mozliwy rozmiar zaworu, ktéry daje mozliwos¢
wymaganego przeptywu.

Zaleca sie rowniez dobranie zakresu temperatur
w taki sposéb, aby pozadana temperatura czujnika
zawierata sie w srodkowej czesci zakresu regulagji.

Termometr nalezy zamontowac blisko czujnika,
co utatwi dokonanie precyzyjnych ustawier zaworu.

Rozmiar zaworu
Podczas doboru rozmiaru zaworu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

¢ Pozadany przeptyw wody chtodzacej, Q [m3/h]
¢ Wzrost temperatury wody chtodzacej, At [°C]

¢ Cisnienie réznicowe na zaworze, Ap [bar]

Przy petnym otwarciu zaworu cisnienie réznicowe
powinno wynosic¢ 50% wartosci tagcznego spadku
cisnienia w uktadzie chtodzenia.

Wykresy na stronie 12 powinny utatwi¢ dobor
rozmiaru zaworu.

Rys. 1. Zaleznos¢ miedzy iloscia ciepta [kW] a iloscig
wody chtodzacej

Rys. 2. Wykresy wartosci K,
Rys. 3. Zakres pracy zaworu

Rys. 4. Wielkosci przeptywu jako funkcja spadku
cisnienia Ap

Przyktad
Nalezy wybra¢ zawér wody chtodzacej do
regulacji temperatury pompy prézniowe;j.

Zawor typu AVTA jest odpowiedni, gdyz wymagana
jest bezposrednia regulacja temperatury oleju.
Potozenie czujnika jest pionowe — a mate rozmiary
pozadane.

Dane:

* Niezbedne chtodzenie przy petnym
obcigzeniu 10 kW

* Temperatura oleju musi by¢ utrzymana na

statym poziomie 45 °C

Woda chtodzaca p, = 3 bary

Wylot p, = 0 barow

° p2= % (przypuszczenie)

Temperatura wody chtodzacej t, = 20 °C

Temperatura wylotowa t, = 30 °C

1. Wykresy na rys. 1 mozna wykorzystac¢ do
odszukania niezbednej ilosci wody chtodzacej
przy At =10 °C (30 °C - 20 °C) dla 0,85 m*/h.

Wykresy na rys. 2 pokazuja niezbedna wartos¢
K,dla0,85 m*hzAp=p,-p,=3-1,5=1,5bara
dla 0,7 m3/h.

Kolumny na rys. 3 pokazuja, ze kazdy z czterech
rodzajow zawordw typu AVTA moze zostac uzyty,
jednak w rzeczywistosci, aby niezbedny przeptyw
wody zawierat sie w Srodkowej czesci zakresu
regulacji, nalezy wybra¢ zawoér 10 lub 15.

Powyzsza analiza ma zastosowania zaréwno do
zaworow typu AVTA jak i FJVA.

Warunki pracy i inne wymogi produktu w tym
przyktadzie oznaczajg, ze zawor z wypetnieniem
adsorpcyjnym jest prawidtowym wyborem.
Zakres temperatur 10 °C - 80 °C spetnia
wymagania.

Tabela u dotu strony 6 pokazuje zawér typu
AVTA 10, numer katalogowy 003N1144 lub AVTA
15, numer katalogowy 003N0107. Oba spetniaja
okreslone kryteria.

W wielu przypadkach zastosowanie kieszeni
czujnika jest zalecane ze wzgledu na warunki
instalacji.

~Akcesoria” na stronie 10 zawierajg numery
katalogowe kieszeni czujnikdéw 29,5 mm z mosiadzu
i stali nierdzewnej: odpowiednio 017-436766

i 003N0196.

DANFOSS
AN1104.10
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Karta katalogowa Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA
Dobé6r rozmiaru
(cigg dalszy)
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Rys. 1 Grzanie lub chfodzenie wodgq.

Przyktad:
Niezbedne wyjscie chtodzenia 10 kW z At = 10 °C
Wymagany przeptyw 0,85 m*/h.
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Rys. 2 Zaleznos¢ miedzy ilosciq wody a spadkiem cisnienia na zaworze.

Przyktad:
Przeptyw 0,85 m*/h ze spadkiem cisnienia 1,5 bara.
Otrzymana wartos¢ K, wynosi 0,7 m3/h.
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Karta katalogowa

Danifi

Regulatory temperatury do wody chtodzonej typu AVTA

Dobor rozmiaru
(cigg dalszy)
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Rys. 3 Nomogram przedstawiajqcy zakres wartosci Kv dla zaworu.
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3N1062.12

WartosciK, sa zawsze podawane dla przeptywu Przyktad:
wody w [m*/h] przy spadku cisnienia Ap rownym 1 Zawory typu AVTA 101 15 s3 najlepsze dla wartosci
bar. Zawér nalezy zawsze dobrac tak, aby K, rownej0,7.

wymagana wartos$¢ K, zawierata sie w srodkowe;j
czesci zakresu regulaciji.
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Wydajnos¢ przy catkowicie otwartym zaworze
Rys. 4 Wielkos¢ przeptywu przez zawdr w potoZeniu catkowicie otwartym jako funkcja spadku cisnienia Ap.

* Materiat korpusu: mosigdz DZR

* Przytacze: gwint zewnetrzny lub gwint typu NPT

* Rozne dtugosci kapilary

* Zbrojone rurki kapilarne

* Pozostate warianty rozmiaréw, materiatéw i zakreséw

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczedniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sa
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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